éQué es la tecnolog

Center for Solar Energy
Technologies (CSET
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Un puente entre la ciencia y la industria
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Centro de Tecnologias para la Energia Solar desde el 2014
Fraunhofer Chile
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Agro PV se propuso por primera vez como Z Fraunhofer
solucion de doble uso del suelo en 1982 ISE

6 | David Jung | Fraunhofer Chile | Fuente: Goetzberger and Zastrow (1982) % Fraunhofer

CHILE



Primer pll.oto Agro PV emblema’Flc.o er.1 Alemania demuestra =~ Fraunhofer
el potencial para aumentar la eficiencia del uso de suelo ISE
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Agro PV en la viticultura en Francia con paneles dinamicos para optimizar la disponibilidad
de luz
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https://sunagri.fr/en/

Agro PV en praderas y produccion de heno
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https://next2sun.com/en/
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El Agro PV es tan diverso como la agricultura misma
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14 GWQp

Capacidad Agro PV instalada a nivel mundial*
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CHILE



Contenido

Pilotos y Resultados de Investigacion

\

~ Fraunhofer

CHILE



-

RS
5

)
—_—
h |
-

|
~

—_—
AN

— i\
T Y
.'/"
of.
i
. /-\_.l
:

k|
Casablanca

F-.Igarru:-tn::. e
] :Ju scl:-, g

EI 'Faf:;-_u:. s
L L
Cartagena

San {-.'nt[i:unio \\
i o

Sanf::fn
D-::urnlni;c

.I
\
=il
¢yl
L)
/'..- ‘ J.-"'
A L .J
i e Shﬂ F'E-::I.-::- i

i B =

= o -
= EUracavis

TR
\/

\




Fraunhofer Chile implemento tres plantas Agro PV en la Region Metropolitana

Proyecto FIC-R 2015

: @ P
wr
L]
GOBIERNO REGIONAL
METROPOLITANO DE

SANTIAGO

15 | David Jung | Fraunhofer Chile

3x12,5 kWp capacidad PV

224 m? de superficie agricola

3,9 m altura de instalacion

Net-billing para autoconsumo y
ahorro en la cuenta de luz
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Fraunhofer Chile implemento tres plantas Agro PV en la Region Metropolitana
Experiencia practica
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Los paneles PV sombrean los cultivos: La irradiacion solar baja en un 39%
Medicion del microclima
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Irradiacion solar (W/m?2)
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19 | David Jung | Fraunhofer Chile | Estudio Microclima disponible en pagina web
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Irradiacién solar, APV .

—— Irradiacion solar media, APV
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https://www.fraunhofer.cl/es/cset/areas_negocio/ges/fotovoltaico-integrado/agrivoltaico.html

Los paneles PV sombrean los cultivos: La demanda de riego baja en un 31%
Calculo de la potencial evapotranspiracion

~J

—— Evapotranspiracion, Agro PV
—— Evapotranspiracion, referencia
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Los paneles PV sombrean los cultivos: El suelo es 29% mas humedo
Medicion del microclima

—— Humedad de suelo, APV
a0l — Humedad de suelo, referencia
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https://www.fraunhofer.cl/es/cset/areas_negocio/ges/fotovoltaico-integrado/agrivoltaico.html

Biomasa de cosecha de lechuga bajo del piloto Agro PV es igual que referencia
Monitoreo de cultivos

Andlisis de cosecha de lechuga en Lampa
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Agro PV en Chile: Resumen de resultados de investigacion

g
Doble Uso de Suelo

generacion de energia limpia
y cultivos agricolas

Sombra para los cultivos:
39%

registrada bajo los paneles
fotovoltaicos™

23 | David Jung | Fraunhofer Chile

O

Demanda de agua de riego:
31% disminucion

debido al sombreado parcial de los
modulos fotovoltaicos

Biomasa cultivada:

igual
En el caso de lechuga bajo la planta Agro PV
en comparacion con una zona de referencia
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Agro PV como solucién para desafios del sector energético y agricola en Chile

Desafios

Transicion energética
= Matriz energia limpia

= Descentralizacion

o Adaptacion al cambio climatico
% = Sequia y clima extremos

—

= Perdida de suelo productivo

Area potencial

Chile posee mas de
2,500,000 ha apto Agro PV

Forrajeras

Cultivos
anualesy

permanentes Barbechoy

descanso

Gobierno de Chile

Potencial tedrico Agro PV

.-
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=71\
Yy JF 1 \
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= Sin conflicto de

1% uso de suelo
su perf|C|e
agricola ‘
apto

Disminucion
demanda de riego

25 | David Jung | Fraunhofer Chile | Fuentes: INE, Censo Agropecuario 2021 | *asumiendo una densidad de 700 kWp ha!
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https://www.ine.gob.cl/estadisticas/economia/agricultura-agroindustria-y-pesca/censos-agropecuarios
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Por qué no hay desarrollo comercial de
Agro PV en Chile?

\
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Brechas existentes en Chile y ejemplos internacionales para abordarlas

1. Investigacion

@ 2. Rentabilidad — g 3. Legislacion

©

N -

§ Ciencia multidisciplinaria Sobrecosto de inversion por Legislacidon no permite

@ | cuantificando impactos en adaptacion sistema PV al desarrollo: clases de uso del
diferentes contextos agricolas contexto agricola suelo agricola

— N . .

T | exs Bono sobre el precio de Grupos de trabajo

0 Proyecto mercado interdisciplinarios
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27 | David Jung | Fraunhofer Chile | * University of Massachusetts 2022 & Trommsdorff, AgrivoltaicsConference2023
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https://ag.umass.edu/clean-energy/fact-sheets/dual-use-agriculture-solar-photovoltaics
https://www.ise.fraunhofer.de/en/research-projects/hyperfarm.html
https://www.ise.fraunhofer.de/en/research-projects/agri-pv-bawue.html
https://www.ise.fraunhofer.de/en/research-projects/agri-pv-bawue.html
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Agro PV crea nuevas superficies para la transicion

energética, ayudando la agricultura a adaptarse al
cambio climatico.

28 | David Jung | Fraunhofer Chile
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iMuchas Gracias por su Atencion!

En caso de que tenga mas preguntas, por favor contacte:

M.Sc. David Jung
Investigador
david.jung@fraunhofer.de

F=Rw

Website: www.fraunhofer.cl
Siganos en Twitter: @FraunhoferChile
Siganos en LinkedIn: Fraunhofer Chile
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