Uso de la techologia Agro-PV

Best practice internacional

12 de Enero 2023

Agro PV : Oportun idad para la agr iculturay la trans icion energética



Pronostico del BNEF para el ano 2022

AgroPV se estd convirtiendo en algo grande?

BloombergNEF

“AgroPV empezara a
entenderse
correctamente con fines
comerciales”

https://about.bnef.com/blog/solar-10-predictions-for-2022/


https://about.bnef.com/blog/solar-10-predictions-for-2022/

10" Feb. 2022

yWe expect up to 200
Gigawatts of additional
photovoltaic capacity to be

installed on agricultural
land.

Dr. Robert Habeck

Federal Minister for Economic Affairs and Climate Action

Government of Germany #GLOBALENERGYTRANSITION

Agro PV: Oportunidad para la agricultura y la transicidon energética
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ISE Energy Forum

1% de la superficie cultivada en Chile Z Fraunhofer @ indo-German

significa 9.5 GWp AgroPV ...un escenario con 450 kWp/ha

Potencial técnico Comentario Potencial AgroPV
de AgroPV (GWp)
. 1% de la superficie cultivada total de
Ll 140 millon hectareas 630
: 1% de la superficie cultivada total de
AU 11.8 milldn hectareas 53
Chile 1% de la superficie cultivada total de 9 5
2.1 millén hectareas .

Agro PV: Oportunidad para la agricultura y la transicidon energética



Actores globales han empezado a invertir en AgroPV W indo-Germar

Energy Forum
Plantas AgroPV mds grandes del mundo por Huawei

@ ToTAL ' BayWare.
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Agro PV: Oportunidad para la agricultura y la transicidon energética




Cuantos km anda un vehiculo eléctrico con 1 hectarea de AgroPV?

Comparado con un motor de combustion interna que anda a biocombustibles producido en una hectdrea en un ano en Alemania

| @ 2.667-000 km with EV and power from 1 hectare of AgriPV

118.000 km with biofuels from 1 hectare land

Hay paises que estan estudiando infraestructura de estaciones
de carga super rapida con AgroPV entre ciudades.
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A
groPV puede aumentar la cosechal!

Articles

https://doi.org /10.1038/541893-019-0364—5
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https://www.researchgate.net/publication/335583033_Agrivoltaics_provide_mutual_benefits_across_the_food-energy-water_nexus_in_drylands
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Tree crop and dynamic agrovoltaics in France
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Inter espacio AgroPV con agricultura entre la estructura PV

Lo mas comun
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downtoearth.org.in

18,6 KWp out of 1 MW is with fish pond in Bhaloji, Rajasthan
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Vertical inter espacio (interspace) AgroPV

Vertical Mount

Fuente: nrel.gov



AgroPV vertical genera electricidad durante la mananay la tarde

Muchas veces el precio de la electricidad es mas alta durante estos tiempos de demanda madxima
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Reflected light

from the ground

https://staticl.squarespac



https://static1.squarespace.com/static/57a12f5729687f4a21ab938d/t/5903c8f9d482e95dce5900f3/1493420284912/EPRI.pdf
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Fuente de imagen: www.atamostec.cl/en/

Atacarma, Chile by ATAMOSTEC



http://www.atamostec.cl/en/




Precios de paneles solares bifaciales a nivel internacional

El precio spot por Watt es casi lo mismo (USDS por Watt en Marzo 2022) — bifacial es el nuevo standard

$ per Watt

0267 0271

Monofacial module Bifacial module

Agro PV: Oportunidad para la agricultura y la transicion energética

Fuente: PV Infolink, BNEF 2022



Invernaderos solares

Técnicamente no es AgroPV, pero hay grandes proyectos instalados en paises como la India

Fuente: nrel.gov
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Sistemas elevados de AgroPV con agricultura debajo




Sistemas elevados de AgroPV con agricultura debajo

Reinforced Regular Mount

Fuente: nrel.gov



Sistemas elevados de AgroPV con agricultura debajo

“ Tracker Stilt Mount

o

Fuente: nrel.gov
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AgroPV con agricultura entre y debajo la estructura indo-Germar

Energy Forum

Mas fdcil con estructuras bajas si se trabaja la tierra a mano




Desafio: Altura del tractor
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Desafio: Estructura de montaje en el camino del a
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develoPPP & de AgroPVv

Planta AgroPV liviana con cables en construccion con grandes actores implicados en la India. Agricultura a comenzar.
4 SunSeed APV

RcNew

Indo-German
Energy Forum
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develoPPP = de AgroPVv

Trabajo con mallas de sombra adicionales, agricultura a comenzar

SunSeed APV

RcNew

POWER
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Desafio: Como limpiar los paneles a altura alta?
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Desafio: Como limpiar los paneles a altura alta?

Muchas veces las instalaciones AgroPV tienen una altura de mas de 2 metros

105 kW CAZRI plants ajasthan

©CAZRI

Enhancing resilience of arid lands
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Desafio: Como no gastar agua preciosa?

Muchas veces las instalaciones AgroPV tienen una altura de mas de 2 metros

e

105 kW CAZRI plants Jodhpur, Rajasthan




/CAZRI

Enhancing resilience ofsarid lands




CAZRI

Enhancing resilience of arid lands




Una respuesta: Sistema robotico de limpieza en altura alta

Primeros sistemas AgriPV con limpieza seca robdtica en instalacion en la India




Elevacion mas alta, single axis tracking y limpieza robotica seca puede
ser una solucion para Chile (agui una planta en California pero sin AgroPV)
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AgroPV es legal en Chile? W .

Energy Forum

Algunas preguntas

v
v

¢Hay una definicion oficial de AgroPV?

¢AgroPV esta permitido legalmente en tierra
agricola?

é¢Terrenos agricolas no se necesita convertir en
terrenos de construccion para poner AgroPV?

¢Se mantendran las subvenciones agricolas tras la
instalacion de AgriPV?



Hay una definicion oficial de AgroPV?

¢ Pérdida max. de superficie de terreno y pérdidas de rendimiento mdximas permitidas?

Indo-German
Energy Forum

.8
Estructura se
puede desarmar

AgroPV Max. perdida de Max. perdida de

definida? superficie? rendimiento? . .
facilmente?
India in progress not defined not defined not defined
<10 % for APV
height above 2,10m
Germany | DIN SPEC 91434 <34 % yes, required
< 15 % for APV
height below 2,10m
Japan yes unknown <20% yes, required
Italy yes <30% not defined unknown
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Pre-Norm ,,DIN SPEC 91434:2021-05“

Cuales son las criterios mas importantes?

. Debe demostrarse el
uso primario agricola
de la tierra

. Pérdida de superficie
debida a la instalacion
fotovoltaica fijada en un
maximo del 15%

DIN SPEC 91434

Category I:

L3 g

https://www.beuth.de/en/technical-rule/din-spec-91434/337886742



https://www.beuth.de/en/technical-rule/din-spec-91434/337886742

Indo-German
Energy Forum

Question 1 — Official definition of AgriPV?

Structure needs to be removable. Best option: Reusable structure.




ow about your own roof?
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Clasificacién de sistemas de AgroPV por 7 Fraunhofer

ISE

AGRIVOLTAICS

SYSTEM : :
- ¥
o) STRUCTURE INTERSPACE PV OVERHEAD PV P\ GR 0
|_

N, !
e TYPICAL PV MODULE FIXED, 1-AXIS, ;
m TILT MANAGEMENT 2-AXIS
| |

ﬂ TYPICAL .
v GRASSLAND ARABLE FARMING AQUACULTURE

APPLICATIONS FARMING

TYPICAL

FODDER, MEAT, FRUITS,
AGRICULTURAL T STAPLE FOOD VEGETABLES SEAFOOD
PRODUCTS
OPEN POND

w
w TYPICAL TEMPORARY GREENHOUSE
= CRICULTURAL HAYING et PERMANENT CROPS AQUACULTURE
=

ACTIVITIES OR
< CROP ROTATION SPECIALITY CROPS FLOATING PV
X  CROPS AQUACULTURE
(14]

USE OF LARGE ORCHARDING




100% potatoes
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1 hectare

100% solar electricity

Agro PV: Oportunidad para la agricultura y la transicidon energética



103%

potatoes
83%
solar electricity
1 hectare -
80%
wheat
80%
solar electricity |

1 hectare
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