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PROYECTO FONDEQUIP 220028

Microscopio electrénico ZEISS Sigma 360VP Gemini 1 |

El equipo cuenta con 6 detectores, los cuales
permiten realizar imagenologia nanométrica.

. Teminij 1 . —

Electrones secundarios / InLens (SE)

Electrones retrodispersados (BSE)

E. secundario en bajo vacio (VP)

Energia dispersiva de rayos-X (EDX)

Scanning transmission electron
microscopy (STEM)

1um EAT= 1.00 kV Signal A= SE2 Date: 25 Jul 2024
I 2025.08.134. WD= 3.3mm Mag= 16.93KX Time: 14:41:31 Dr. Jorge Rabanal-Arabach
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PROCEDIMIENTO PARA DIAGNOSTICAR Y Fees
ESTADO DE SALUD DE M&ADULOS PV &@ C'RCULA

Se llevo a cabo un estudio con 1000+ médulos PV.
Todos ellos “preparados para ser enviados a reciclaje”

38.6% deben ser desechados o enviados a reciclaje,
26.8% se recomiendan Unicamente para aplicaciones pasivas,
30.7% presentan defectos reparables,

3.0% en condiciones de ser reutilizados para producir energia

©
@
>
©
[J]
©
©
2
S
2

2025.08.13. Dr. Jorge Rabanal-Arabach 13

pppppp
Con el apoyo de Desarrollo t o @‘
O CDEA CORFO Productwo
CENTRO DESARROLLD. SOSTENIBLE ’ _



PROCEDIMIENTO PARA DIAGNOSTICAR Y e
ESTADO DE SALUD DE M6DuULOS PV &@ C'RcuLAl

Se llevo a cabo un estudio con 1000+ médulos PV.
Todos ellos “preparados para ser enviados a reciclaje”

38.6% deben ser desechados o enviados a reciclaje,

Gran parte de estos podrian haber sido reparados,
pero la inadecuada manipulacion en traslado y almacenaje
produjo defectos irreparables (vidrios rotos)
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DEFINICIONES CLAVE
INTRODUCCION
ANALISIS DE BRECHAS

BENEFICIOS DE UTILIZAR MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA
VIDA

CONSIDERACIONES PREVIAS AL USO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
DE SEGUNDA VIDA

PROCEDIMIENTOS PARA CARACTERIZACION DEL PANEL
FOTOVOLTAICO PARA UNA SEGUNDA VIDA

DECOMISIONAMIENTO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA
VIDA

RECOMENDACIONES PARA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS CON MODULOS DE SEGUNDA VIDA

MANTENIMIENTO Y MONITOREO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON
MODULOS DE SEGUNDA VIDA

CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN EL USO DE MODULOS
FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA VIDA

CASOS DE USO DE MFV DE SEGUNDA VIDA Y EJEMPLOS PRACTICOS
CONCLUSIONES
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1 INTRODUCCION
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VIDA ) 2.1.3 Ley DE HACIENDA SOBRE ORDENANZA DE ADUANAS ART. 181
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FOTOVOLTAICO PARA UNA SEGUNDA VIDA
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11 CONCLUSIONES
12 BIBLIOGRAFIA

©
©
>
©
)
°
©
2
2
2

E’)

O c DEA Con el apoyo de gesacrlroll:_ ~
roauctivo
CENTRO DESARROLLO c o R Fo SOSTENIBLE ’

ENERGETICO ANTOFAGASTA

2025.08.13. Dr. Jorge Rabanal-Arabach 17




PO Egi7E
GUIA TECNICA srom| M o
www.solar-circular.cl it | S CIRCULAR

DEFINICIONES CLAVE
1 INTRODUCCION

Se llevd a cabo un estudio con 1000+
modulos PV.

2 ANALISIS DE BRECHAS
3 BENEFICIOS DE UTILIZAR MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA

ENERGETICO ANTOFAGASTA

Varias plantas PV entre regiones de

VIDA
4 CONSIDERACIONES PREVIAS AL USO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS AntOfagaSta y Atacama
DE SEGUNDA VIDA
5 PROCEDIMIENTOS PARA CARACTERIZACION DEL PANEL
FOTOVOLTAICO PARA UNA SEGUNDA VIDA 4
OTOVOLTAICO PARA UNA SEGU PROCEDIMIENTO PARA DIAGNOSTICO DE ESTADO
6 DECOMISIONAMIENTO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA
VIDA DEL PANEL FOTOVOLTAICO
7 RECOMENDACIONES PARA INSTALACION DE SISTEMAS . - o
FOTOVOLTAICOS CON MODULOS DE SEGUNDA VIDA Ficha Inspeccidn | Aslacion | [ Curva VS e EL
General Visual Eléctrica P-Vv
8 MANTENIMIENTO Y MONITOREO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON
MODULOS DE SEGUNDA VIDA e “52‘322253:3?“ e _— -
9 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN EL USO DE MODULOS = .
. FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA VIDA Caraztttie;ijgtr:s de Apar;cliéécr:nficiarcc Fotos Vis Corrii?‘:teect\;(\jrgltaje
5 10 CASOS DE USO DE MFV DE SEGUNDA VIDA Y EJEMPLOS PRACTICOS P, Impp, o
g 11 CONCLUSIONES el - pR— zoom iy visen ERw
-8 i Fotos Vis en fallas curva fallas
3 12 BIBLIOGRAFIA [
2
:
;
CDEA Con el apoyo de gesacrlroll:_a - R
roauctivo .08.13. | - 18
O UULR CORFO SOSTENIBLE I 2025.08.13 Dr. Jorge Rabanal-Arabach




GUIA TECNICA =yl @ oian

ek
www.solar-circular.cl Of:mASY &G C/RCULAR
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4 CONSIDERACIONES PREVIAS AL USO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
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5 PROCEDIMIENTOS PARA CARACTERIZACION DEL PANEL
FOTOVOLTAICO PARA UNA SEGUNDA VIDA

6 DECOMISIONAMIENTO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA
VIDA

7 RECOMENDACIONES PARA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS CON MODULOS DE SEGUNDA VIDA

8 MANTENIMIENTO Y MONITOREO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON Ind ial
MODULOS DE SEGUNDA VIDA (Industrial)

9 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN EL USO DE MODULOS -
FOTOVOLTAICOS DE SEGUNDA VIDA

10 CASOS DE USO DE MFV DE SEGUNDA VIDA Y EJEMPLOS PRACTICOS
11 CONCLUSIONES
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2 ANALISIS DE BRECHAS
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MODULOS DE SEGUNDA VIDA 10.2.4 RIEGO TECNIFICADO EN EL DESIERTO

9 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN EL USO DE MODULOS 10.3 LECCIONES APRENDIDAS Y RECOMENDACIONES
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11 CONCLUSIONES
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SOLUCION BASADA EN INTELIGENCIA COMPUTACIONAL PARA Y
INSPECCION Y ANALISIS DE MODULOS FOTOVOLTAICOS Ba® C/RCULAR

Se llevo a cabo un estudio con 1000+ médulos PV.
Todos ellos “preparados para ser enviados a reciclaje”

60%+ podrian haber sido reparados

Estas reparaciones podrian realizarse en sitio, en las mismas
plantas fotovoltaicas si se dispusiera de la
infraestructura, insumos y conocimientos

adecuados y necesarios para estas reparaciones.
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SOLUCION BASADA EN INTELIGENCIA COMPUTACIONAL PARA Y 2
INSPECCION Y ANALISIS DE MODULOS FOTOVOLTAICOS Ba® C/RCULAR
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“Desafios y soluciones energéticas para alcanzar la carbono neutralidad
en la industria minera del Norte de Chile, a través de la energia solar”

- 05 JUNIO 2024 | 09:00 -13:10 -
EXPOSITORES
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Dr. Edward Fuentealba Dr. Jovge Rabana\ Ambuch Dr. José Cardemil Ing. Rovin Hervé Maria José Riquelme
Director CDEA Investigador SERC Chile Repr CEA-LITEN Consuliora Senior
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Dr. Felipe Ga"e%ﬂ"cs Dr. Douglas Olivares Dr. Lindley Maxwell Ing. José Tapia Jelcic Dr. Felipe Valencia ()
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OPORTUNIDADES, INNOVACION DE SEGUNDA VIDA DE TECNOLOGIAS
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CALAMA ANTOFAGASTA
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CDEA Universidad de Antofagasta @ . ier

Centro de Investigacion Energia Solar en Universidad de Antofagasta
Tmes «

iYa esta disponible la cobertura de Visién Sustentable sobre el workshop de

Solar Circular Fase 2 en Antofagasta!

Este encuentro reunié a actores clave del sector energético, académico y
publico para abordar los desafios y oportunidades en la reutilizacion de
tecnologias solares, promoviendo una transicién energética con enfoque
circular. La actividad fue parte del proyecto Solar Circular Fase 2, mandatado
por el Ministerio de Energia y financiado por CORFO a través de la linea de
Bienes Publicos 2023 "Desafios de adaptacion al cambio climatico en la
Region de Antofagasta”.

Mira el video y conoce las ideas, testimonios y experiencias que marcaron
esta jornada impulsada por el CDEA-UA.

#UA #SomosUA #UniversidadDeAntofagasta #Antofagasta #CDEAUA #Solar(
Corfo Antofagasta Universidad de Antofagasta Vinculacién UA Direccion
Innovacién y Transferencia Tecnolégica UA

DIRECTOR DEL CENTRO DE DESARROLLO ENERGETICO ANTOFAGASTA

DR. EDWARD FUENTEALBA VIDAL

#VISIONSUSTENTABLE
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@ CDEA Universidad de Antofagasta @ - 1er

El Dr. Jorge Rabanal Arabach, director alterno del CDEA-UA, investigador de
SERC Chile y subdirector del proyecto SolarCircular, participé en el
programa Vision Sustentable para hablar sobre el proximo taller técnico
dirigido a PYMES, que se realizara los dias 23 y 24 de julio en la Universidad
de Antofagasta.

En esta instancia se entregaran herramientas practicas para que las empresas
locales aprendan a diagnosticar y reparar médulos fotovoltaicos, fomentando

la economia circular y la sostenibilidad del sector energético en la regién.

Pronto la entrevista completa.

#SomosUA #UA #CDEAUA #Antofagasta #UniversidadDeAntofagasta #Solart
Innovacion y Transferencia Tecnoldgica UA Universidad de Antofagasta
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Los dias 21, 22, 23y 24 de octubre, en la Universidad de
Antofagasta, se llevé a cabo una pasantia enfocada en
energias renovables, con especial énfasis en hidrégeno
verde y energia solar. En ese contexto, docentes de liceos
técnicos profesionales de las comunas de Antofagasta,
Calama, San Pedro de Atacama y Vallenar asistieron.

La actividad es parte del programa Futuro Técnico,
impulsado por el MINEDUC, siendo ejecutado por
Conexium, teniendo como objetivo la actualizacion de
docentes de liceos técnico-profesionales en las

especialidades de electricidad, electrénica y mecanica
automotriz. La iniciativa fue organizada en conjunto con el
Centro Desarrollo Energético Antofagasta (CDEA-UA), la
cual capacito a los docentes en tecnologias emergentes
relacionadas con la generacion y almacenamiento de
energias renovables.

Durante la primera jornada, los asistentes participaron en
la capacitacion "Segunda vida en médulos fotovoltaicos”,
la cual fue guiada por Boris Mufioz Ramirez, ingeniero
mecéanico O&M de Cerro Dominador, que les facilito
conocimientos sobre la reutilizacién y el aprovechamiento
de los médulos al final de su vida atil. Junto con ello,
también expuso el Dr. Jorge Rabanal Arabach, investigador
del CDEA-UA los temas “Desafios del Crecimiento en
Proyectos PV", "Posibles fallas a nivel de sistema y
médulos PV y “Procedimientos para la Reutilizacion de
Médulos PV".

La pasantia continué con sesiones practicas de diagndstico
de fallas en médulos fotovoltaicos y concluyd con una
visita a la Plataforma Solar Desierto de Atacamaya la
planta Lalcktur, ambas bajo administracién de la
Universidad de Antofagasta, donde los participantes
aterrizaron los conocimientos adquiridos en un ambiente
industrial.

www.cdeaua.cl
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Con herramientas en mano y mucha motivacion,
PYMEs de la Regién de Antofagasta participaron en el
Taller de Diagndstico y Reparacion de Médulos
Fotovoltaicos, una instancia practica y formativa
desarrollada en la Universidad de Antofagasta para
fortalecer capacidades locales en economia circular
solar. La actividad fue parte del proyecto
SolarCircular, ejecutado por el CDEA-UA, financiado
por Corfo a través del instrumento Bienes Publicos
2023 - Desafios de Adaptacion al Cambio Climatico
en la Region de Antofagasta, y mandatado por el
Ministerio de Energia.

—

re /i

e

Durante dos jornadas, los participantes aprendieron
técnicas de inspeccion, medicién y
reacondicionamiento de médulos fotovoltaicos en
desuso, abriendo nuevas oportunidades para extender
su vida Util, reducir residuos tecnoldgicos y avanzar
hacia una transicién energética mas sostenible.
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#SomosUA #UA #Antofagasta #UniversidadDeAntofa
Corfo Antofagasta Universidad de Antofagasta
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