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1. Productos prioritarios

53.6 Mt

DE RAEE GENERADOS A NIVEL MUNDIAL EN 2019
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r LOS RAEE SON UN FLUJO DE RESIDUOS

TOXICOS EN RAPIDO CRECIMIENTO

QUE CONTIENE Y SUSTANCIAS
MATERIALES VALIOSOS TOXICAS
por ejemplo: por ejemplo:
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MONITOREO REGIONAL DE LOS b
, Documentado haberse No documentado haberse
RESlDUOS ELECTRON'COS recogido y reciclado de manera recogido y reciclado de manera
, . . ambientalmente racional, ambientalmente racional,
2022 para Amenca Lat|na (ONUDI) descontaminando y reciclando descontaminando y reciclando

los materiales valiosos los materiales valiosos



Celdas fotovoltaicas en la Ley REP: un nuevo capitulo

en la gestion de residuos

La propuesta de Decreto Supremo que incorpora las CFV como residuos regulados por la Ley REP ya fue aprobada por el

Consejo de Ministros y se encuentra a la espera de su firma presidencial y publicacion oficial.

Atio

Meta especifica para
PFV
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B Toneladas de PFV recolectadas M Residuos de PFV generados

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2025).



Sistema de tratamiento de PFV
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Pretratamiento

ETAPA 1: Delaminacion

Oisposicion do facciones
poligrosas y no poligosas

Valorizacion metales
Per ejamplo; colda
de desame directo fotovoltaica, vdio
tempiado, plasttos
Recoleccion RAEE Desmontajes - Delaminacion Findel
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Pretratamiento

ETAPA 1: Delaminacion




Pretratamiento

ETAPA 1: Desmontador hidraulico




Pretratamientos

Remocion de vidrio hidraulica




Nuestra solucion

de producto

Ecosistema REP

Pretratamiento CFV

i Post proceso
Ttem Proveedores
kg % Consumidor
Marco aluminio 3,8 18%
<> | TRESIN
Lamina Celda 6 27% CONOCIMIENTO SUSTENTABLE
Vidrio templado 12 54% <’ .~.
Conectores 0,2 1% ' '
.~ '.
Total 21,3 100% o
PANIWE Plantas
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Tratamiento

ETAPA 2

I+D en progreso, busca validacion en prototipo de
escala mayor para entregar certeza a la comunidad y

Prototipo de reactor
PILOTO 300 L.
Disefio, fobricacion
componentes
especificos, bojo

secreto industriol.

Productos
comercializables
{concentrodos en
metoles) o refinaeion.

Preparacion de

..........................

residuos orgdnicos
industriales)



Nuestra solucion

RAEE tipo PCB

- Panel fotovoltaico
proveniente de
pretratamiento

Reduccién de
tamario.
Tritu racion
controlada

Caracterizacion fisica
y quimica de metales
en RAEE

Preparacién de
Bioreactivo (obtenido
desde residuos
organicos industriales

Carga de unidad
de lixiviacion

La patente se encuentra actualmente protegida por la solicitud

-de patente en tramite: No, 202303161

Procesamiento

* hidrometallrgi co -

de RAEEs

Obtencion de
productos liquidos y
solidos enriquecidos

Un proceso hidrometalurgico para recuperar metales valiosos desde laminas de CFV, hoy tratadas como residuos

Disposicion final
de ripio agotado




Nuestros productos

« Producto liguido (PLS) > |

Recuperacion mayor

al 85% del Cobre

Recuperaciéon del 94%

de Ag vy 98% de Pb

« Compodsito sdlido :
Residuos no

peligrosos
reciclables




La patente se encuentra actualmente protegida por la solicitud

-de patente en tramite: No, 202303161

Nuestra solucion

« Un proceso hidrometalldrgico para recuperar metales valiosos desde |laminas de CFV, hoy tratadas como residuos

peligrosos.

v/ Utiliza una sol. Lixiviante con atributos de Bioreactivo, incorporando agentes organicos del ecosistema
v Aprovecha sales de descarte del proceso productivo de litio en la sol. Lixiviante

v Opera a temperaturas medias y presion atmosférica

v Reduce el uso de agentes quimicos fuertes en un 80%

v Promueve un modelo de revalorizacién que no existe en el mercado nacional

v Reduce y simplifica la exportacion de productos

v No genera gases que contribuyan a la contaminaciéon atmosférica

v" Aumenta el valor por tonelada de producto



Pasado, presente y futuro...

Avance de TRL “ Ingenieria Precomercial “ Modulo piloto comercial

TRL 6
v' Validacion técnica en prototipo v' Diseno del sistema modular adaptable v Instalar plantas modulares en
piloto v Criterios de diseno empresas recicladoras de
v’ Pruebas exitosas con PCB vy v' Elaboracion layout y balance de masa residuos eléctricos y electronicos
CFV v Estimacion de CAPEX 'y OPEX, y de paneles solares
v Optimizacion de condiciones evaluacion econdmica

del proceso v Dimensionamiento de equipos




Muchas gracias!

cesar.castro@paniwe.cl

Instagram:@ paniwesustentable

web: www.paniwe.cl
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