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Un puente entre la ciencia y la industria
Fraunhofer-Gesellschaft

Desde su fundacion en 1949 en Alemania, FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT se ha centrado en la investigacion
aplicada, apoyando el desarrollo econdmico y proporcionando amplios beneficios para la sociedad.
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Tecnologia y capacidad de
transferencia

Investigacion de ciencia basica
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Centro de Tecnologias para la Energia Solar desde el 2014
Fraunhofer Chile

Nuevas Tecnologias

4 | David Jung | Fraunhofer Chile ~ Fraunhofer
CHILE



Contenido

El concepto Flotante PV
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Flotante PV: Tecnologia emergente, generando energia limpia sobre el agua

Estado del Arte

>> Arreglo de paneles
fotovoltaicos instalados sobre
una superficie de agua
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Flotante PV en numeros

2007 Primer proyecto en el

mundo en Japdn

2018 planta mas
70 MW "

grande (en China)

3 GW 2023 capacidad

instalada a nivel mundial

__
Planta 20 kW en Japén |
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Flotante PV en 2023: Tendencias a nivel mundial

Estado del Arte

N

-

Utilizacion de paneles
e inversores estandar
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¢

Mayoria de
instalaciones en paises
asiaticos

il

Instalaciones a nivel
utility scale
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Resultados de la investigacion con piloto Flotante PV
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Seleccion del lugar de la instalacion del piloto
Comunidad de Aguas Canal Hospital (CACH) como beneficiarios directos del proyecto

S
€[ —

N
\
\

|
l'.
S\
RN
L.:fl
San Antonio
o/ R

v

S—eli pillaz P s
S

)

= Embalse Canal Hospital =  Construido 1955, rehab. 2016 = > 1.600 pequenos agricultores
= Ubicado en la Regidn = Area 7 ha, profundidad2a5m = Riego en mas de 2.000 hectéareas
Metropolitana = Capacidad de 200.000 m3 = Cultivos de frutas y verduras
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Piloto Flotante PV instalado en el embalse CACH
Caracteristicas e Impacto

Generacion de energia
23 MWh

limpia por afo

2’5 MMCLP Ahorro anual en la cuenta

de electricidad

Superficie
de Agua

Experiencia practica

Potencia Investigacion sobre evaporaciony
Fotovoltaica eficiencia de generacion

\
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Microclima referencia

Anemometro referencia

Anemometro Flotante PV
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Impacto Flotante PV: Irradiacion baja en 95% vy la velocidad de viento en 59%
Resultados de medicion parametros micro climaticos

—— Flotante PV Agua abierta —— Flotante PV Agua abierta
L 61
[N m"u n"h"/\'!\l N M ™\ —
_ N AN ) 2
° N IIMAlf W | | | III | /'IN/\’\\ \ E- 51
AW | "l \ A" |8
s | | ||||| | f \ VNN o
~ 6 || ||“ I' ‘ || N> 4]
. |||| | || ‘ ' S
g | | N B
© |||I g 3]
S 4 ||| 'J =
& I >
i S 2]
- O
— 2_ g
o
W —_— ]
0] | | | | | , . . . .
Nov Dec Jan Feb Mar Nov Dec Jan Feb Mar
2023 2023
Fecha Fecha
14 | David Jung | Fraunhofer Chile % Fraunhofer

CHILE



La temperatura y la humedad del aire aumento en 6%
Resultados de medicion parametros micro climaticos
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Evaporacion disminuye en un 83 %
Agua abierta: 7,6 2 1,3 |/m? bajo de la planta Flotante PV

|
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Chile necesita agregar

otros 30 GW de energia
renovable en una
década.« I

Diego Pardow (2022)* H N “
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https://www.review-energy.com/otras-fuentes/chile-necesita-agregar-otros-30-gw-de-capacidad-de-fuentes-de-energia-renovable-diego-pardow
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¢Queé es el potencial del Flotante PV en
Chile?

- ¢ Para la integracidon de capacidad PV?

- ¢ Para proteger agua de la evaporacion?
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Estudio de potencial para Flotante PV
Metodologia

Superficies de aguas

2
continentales en Chile #30.872 | 13.961 km

Excluir | I
xcluir lagos naturales #3.777 | 342 km?

Ratio maximo de Superficies < 1 ha = 60%
cobertura Superficies > 1 ha = 40%

|
v - #27.095 | 13.618 km?

Densidad Flotante PV 1,2 MW/ha
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Estudio de potencial para Flotante PV

w4 4 4F |

Superficies de aguas

2
continentales en Chile #30.872 | 13.961 km

- #27.095 | 13.618 km?

Excluir | I
xcluir lagos naturales #3.777 | 342 km?

Superficies < 1 ha = 60%
Superficies > 1 ha = 40%

Ratio maximo de
cobertura

Densidad Flotante PV 1,2 MW/ha

Potencial Flotante PV

. 16.568 MW
en Chile
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Arica y Parinacota
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Flotante PV puede generar mas que 27.000 GWh/a

33% de la generacion eléctrica a nivel nacional

Generacién especifica [MWh/MW/a]

Arica y Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule

Nuble

Biobio

La Araucania

1.000
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Aumento generacion
por refrigeracion™ [%]

1.500 2.000

1,91
1,69
1,72
1,92
2,02
1,81
2,16
2,01
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1,64
1,47

—30

—35

Floating PV yield
in GWh year—!

o 250
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Evaporacion evitada
in 10° m?
Flotante PV puede proteger 163 10° m3/ano de la evaporacion . 25 pvicayParinacota
39% de uso agua potable domestico* ® = Tfapacs
— l:l 50
Evaporacion evitada o
Tasa evaporacion [m*/ha/a] M EV Flotante PV [m3/ha/a] [106 m3/afio ] Antofagasta
Aricay Parinacota m— 3,1 ]
Tarapaca m— 0,5 piagain:
Antofagasta m— 0,8
Atacama m— 3,5 o
CquimbO I 15’9 Soquimbo
Valparaiso mmmmm 8,7 Jhparaio
Metropolitana 10,6 Santiago
O'Higgins ] 48’4 . .I’lilgglns
MaUIE — 56,6 g Nuble
Nuble m— 18 2 Jiobio
Biobio . 10 4 La Araucania
La Araucania = 1:9 a0 ] Los Rios
- 5,000 10,000 15,000 20,000 =163,0
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Flotante PV atractivo para el consumo propio (en la agricultura)

140 A
REGION

Costo promedio de electricidad (CNE 2023) * Arica y Parinacota
Tarapaca
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Conclusiones

¢

Potencial en la zona
centro-sur para
generacion distribuida

il

Proteccion de agua
factor clave en
aplicacion comercial

Potencial en el
segmento net-billing
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iMuchas Gracias por
atencion!

David Jung M.Sc.

Ingeniero Investigador
Fraunhofer Chile Research
david.jung@fraunhofer.cl
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