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Contexto
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Uso de Leina y Calidad del Aire

Promedios Anuales de MP2,5
afo 2021 en ug/m3

Concentracion Diaria MP2,5
Norma 50 ug/m3

Arica
Antofagasta
Copiapd
Huasco

La Serena
Coquimbo
Valparaiso
Quintero
RM
Rancagua
Curico
Talca
Linares
Chillan
Concepcion
Los Angeles
Temuco
Valdivia
Osorno

Pto Varas
Pto Montt
Coyhaigue

Concentracion
Anual MP2,5
1
Norma 20 ug/m3
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69(] de los hogares entre las
regiones de OHiggins y
Aysén utilizan ledia o derivados
para calefaccion’ o
(&)a)
CONTAMINACION

ATMOSFERICA

69% hogares urbanos

utilizan lefa
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misde 2.000.000 dehogares
viven en ciudades contaminadas
por material particulado :.5t
ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS

2.000.000 de hogares
en ciudades con MP 2.5




Planes de descontaminacion y/o prevencion atmosférica

21 PDA o PPDA
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Inventario de Emisiones de MP de Norte a Sur en % segun fuente - Chile
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B Fuentes Mdviles Quemas agricolas Lena Otros

El Objetivo de los Planes es dar cumplimiento a las normas primarias de calidad del aire por la
cual la zona ha sido declarada saturada o latente. Las normas primarias de calidad del aire tienen
por objeto proteger la salud de las personas




Emisiones Lena y calefactores

Emisiones de distintos artefactos a biomasa

m Emisiones MP2,5 Kg/afio

14,5 “
1 1’3 &
4,5

Salamandra Cocina a lefia Combustion Combustion Calefactor Calefactor a
lenta S/T o lenta C/T certificado pellet
hechizo

*Analisis considera la demanda promedio de una vivienda en
Temuco de 7,8 m? leihal/aino

951 Emisiones de MP2,5 por cada unidad de energia
[gramos de MP2,5/ 100 kWh]

170

- 3 15 15 15 0 0

Lefia himeda Lefia secaen Calefactora Calefactora Calefactora Estufaa  Calefactor Split Inverter
enChimenea Calefactorde  pellet  GasNatural Gaslicuado parafina  Eléctrico
combustion Convencional
lenita

Fuente: Elaboracién propia a partir de factores de emision de MP, , de los distintos tipo de calefactores
(Ministerio del Medio Ambiente, 2017).

Emisi de Contaminantes de un Calefactor a Lefia Tipo Doble Camara
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Medidas de los PDA asociadas a calefaccion
residencial
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Fuentes emisoras y temas abordados por los Planes

Medidas Planes

Programas de educacion y difusion

ruentes Transporte Industri
Residenciales P ndustrias Quemas

N J /
Y Y

Estructurales: Solucion del Preventivas
problema




v Mejoramiento térmico de las
viviendas. Subsidio térmico Minvu

Bajas
Emisiones MP

v Mejoramiento de la calidad de los
artefactos de combustion de lena.
Programa de Recambio de Calefactores
MMA - Minvu

PDA. Diseiio
Lineas Estructurales

Consumidor
Informado

Mejor Aislacion ]

Térmica [
Mejor
combustible

v Mejoramiento de la calidad del
combustible.

Mejor
Tecnologia

v" Sensibilizacién y educacién de la
comunidad.




Medidas

Estructurales
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Medidas de leha y calefactores en los PDA

Regulatorias
Permanentes

Incentivos

Prohibicién de uso de chimeneas de hogar abierto, salamandras,
calefactores sin templador, estufas hechizas en general

Prohibicién de uso de calefactores que no cumplan la norma de emisidn
de material particulado (DS39/2011)

Exigencia de comercio de lefia seca

Exigencia de uso de lefia seca

Prohibicidn de artefactos unitarios a lefia en establecimientos que no sea
uso habitacional

Zonas “delimitadas” con prohibicién permanente de uso de lefa
Estandares de aislacion térmica por sobre OGUC
Pilotos/programas/estudios Calefaccién Distrital

v Programas de Recambio de calefactores
v' Mejoramiento térmico de viviendas

* Prohibicion de mas de 1 artefacto por vivienda

* Prohibicion de humos visibles

* Prohibicion de artefactos a lefia (calefactores y cocinas)
en ciertos horarios




Lo que se espera de los PDA

A - Zona

e e — —— . — —_— . — -
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Demanda de Energia para calefaccion

, Normativo

B: Mejoramiento térmico de Viv./
artefactos eficientes

Tipologia de Calefaccion

B Uso de lefla ® Combustibles limpios m Calefaccidn Distrital

B: Lefia seca/
artefactos certificados/ Pellets/AC

. B - Cumplimiento




I
Programa de Recambio de Calefactores

v' Compromiso del MMA en 11 PDA de la zona sur. META: 199.000 recambios (en
aumento debido a actualizaciéon de los planes y nuevos PDA)

v Objetivo: Retirar estufas a lefia altamente contaminantes y reemplaz
un equipo de calefaccion mas limpio, que a la vez genere una tempe
confort dentro de la vivienda a un costo “aceptable” para el usuario.

PDA. Diseno

v’ Es la medida con mayor potencial de reduccidn de

Lineas Estructurales

Bajas
Emisiones MP

emisiones dentro de los PDA
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v Sin embargo, es una medida que requiere para su 1 amien [
sostenibilidad el soporte de otras 2 medidas
estructurales: Aislacidon térmicay &

educacion/difusion

Consumidor
Informado

Mejor
combustible

%

Mejor
Tecnologia
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Avances del PRC al 2023

Temuco y Padre las Casas 27.000 14.488 53,7%
Valdivia 26.000 4.378 16,8%

Distribucion en % de Tipo de Tecnologia

Evolucidn Tecnoldgica del Programa de Recambio
Recambios ° 18.000
31-12-2022 14.000 .
12.000
17 comunas del Valle Central 20.000 10.653 53,3% 10.000 —
8.000
Talca - Maule 13.000 5.602 43,1% 6.000 . .
Valle Central de Curicé 10.000 3.603 36,0% 4.000 .
2.000 =  —
Chillan y Chillan Viejo 20.000 8.331 41,7% , — 1 l H = . H E B
Los Angeles 22.000 1.893 8,6% 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Concepcién Metropolitano 20.000 530 2’7% H Leia Pellets M Kerosene M Gas M Eléctrico
Coyhaique 15.000 9.132 60,9% ‘
TOTAL 198.000 64.352 32,5%

~ ¥

m Eléctrico = Gas ®m Kerosene mLefia = Pellets




Programa Hogar Mejor

Fuente: MINVU

Acondicionamiento Térmico PDA
Calefactor Split Inverter
IX region

Subsidio destinado a financiar el mejoramiento del estandar
higrotérmico de la envolvente de la vivienda.

Existen 2 tipos de subsidios de esta linea, los de
Acondicionamiento Térmico para zonas con Planes de
Descontaminacion Atmosférica (PDA),y los subsidios de
Acondicionamiento Térmico regulares aplicado en el resto de la
zona sur del pais.

Los Subsidios de Acondicionamiento Térmico PDA buscan que
las viviendas reduzcan las emisiones de material particulado 2,5,
por lo que estos se complementan con el recambio del
calefactor a lefia por uno eficiente.

Los subsidios Acondicionamiento Térmicos regulares, desde este
afo aumentaron su estandar térmico homologandose a las
exigencias del estandar de los subsidios tipo PDA.



I
Avance mejoramientos térmicos

Meta Subsidios ST %

otorgados al

AT 2021

Cumplimiento

Valle Central Region de

0'Higgins 16.000 5.472 91%
Curico, Talca y Maule 53.000 4.345 8%
Chillan y Chillan Viejo 20.000 5.186 26%
Biobio 40.000 4.368 11%
Temuco y PLC 45.000 20.156 50%
Valdivia 18.000 1.720 10%

15.000 4.551 30%
Coyhaique 7.000 4.116 59%

Total 214.000 49.914 25,1%




Algunos Resultados
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Mejoras en calidad del aire MP2,5 producto de los PDA

Promedios Trianuales MP2,5 (ug/m3) Promedios Diarios P98 MP2,5 (ug/m3)

m Inic Plan m 2021 M Inic Plan m 2021

Episodios Emergencia + Preemergencia
MP2,5

RM  RANCAGUA CURICO TALCA  CHILLAN L ANGELESCONCEPCION TEMUCO VALDIVIA OSORNO COYHAIQUE

M Inicio Plan m 2022



Evolucion del uso de leha y del Parque de artefactos
Caso Temuco y Padre Las Casas

Tipo de combustible principal utilizado para CALEFACCION seglin comuna

Temuco - afio base 2017 Padre Las Casas - afio base 2017 Reduccion de viviendas que

2% 0%

Q

usan lena:
* Temuco: -21%
e PLC:-23%

Aumento Temuco

m Lefia = Pellets = Parafina = GLP mElectricidad = otro mlefia mPellets = Parafina = GLP m Electricidad = otro mN.R. ® Pe I Iets: 13%
* Parafina: 8%
° 1~1 .20
Temuco - afio base 2020 Padre Las Casas - afio base 2020 EIeCtrlCIdad-3A)

Aumento PLC:

* Pellets: 17%

* Parafina: 8%

* Electricidad:4%

1%
4%

Al

m lefia = Pellets = Parafina GLP = Electricidad = otro mlefla ® Pellets = Parafina GLP = Electricidad = otro

Fuente: Inventario de Emisiones SICAM —
MMA 2018y 2021



Caso Temuco y Padre Las Casas

I
Evolucion del uso de leha y del Parque de artefactos

Viviendas que utilizan lefia y/o pellet para CALEFACCION Y/O COCCION DE

ALIMENTOS

% de uso de combustible

Viviendas que consumen lefia y/o pellet (%)

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Ao base 2013

Temuco

PLC

% de uso de combustible

B lefna

85,1%

85,0%

M Pellet

0,8%

0,3%

Viviendas que consumen lefia y/o pellet (%)

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Ano base 2017

Temuco

PLC

W Lefa

82,8%

70,4%

M@ Pellets

6,0%

14,5%

% de uso de combustible

Viviendas que consumen lefa y/o pellet

0,
100% (%)
Ano base 2020
80%
60%
40%
20%
0%
Temuco PLC
W Lena 62,6% 47,6%
M Pellets 19,7% 32,4%

Fuente: Inventario de Emisiones SICAM -MMA 2014, 2018 y

2021
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Evolucion del uso de lefa y del Parque de artefactos
Caso Temuco y Padre Las Casas

Porcentaje de viviendas con Calefactores a lefia Porcentaje de viviendas con Calefactores NO
Cantidad de artefactos en Temuco y PLC, afos 2013 - 2017 - 2020 Certificados Certificados (con y sin templador)
30% 27% 80%
613 . 25% o 68%  ro %y
Calefactor Pellet _ 7,078 20% (;Z“
19,966 15% 105 12
10% 7% 30% 0%
5% - 2% 20%
) 744 0% — 10% .
Chimenea y otros 966 Temuco Padre Las Casas 0%
918 Temuco Padre Las Casas
m2017 m2020 m2013 ®m2017 = 2020
2,315
Salamandra 1,998
1,228
Porcentaje de viviendas con Cocina a lefia Porcentaje de viviendas con Calefactores a

22,790 Pellets
Cocina a Lefia 16,689 35% 33% 45% 20%
12,824 30% 28% 40%

25% 35
° 21% 30%
12,555 20% 18% o 25% 23%
- 3
Calefactor Lefia S/T 14,542 15% 1% ig:f 16%
7,511 g
. 10% 10% 6%
5% 5% 0.3% 0.3%
‘ . [ |

38,435 0% o
20,253
52013 W2017 ®2020 H2013 W2017 W2020
Calefactor Lefia Certif. 5,932
_ 21,833

5000 10,000 15000 20,000 25000 30,000 35000 40,000 45,000

o

m 2013 m2017 m2020



Metas sectoriales a traves de
diferentes Instrumentos de
Gestion



|
Metas sectoriales a través de diferentes Instrumentos de

Gestion

v" Transicién Energética de Chile - Politica

Energética Nacional (2022) 70% de reduccidn de
contaminacion por MP2,5 por calefaccion al 2050,
respecto al 2018.

v’ Estrategia de Transicion Energética
Residencial del Ministerio de Energia, aiho

2020, que tiene por objetivo general transitar hacia
una matriz térmica residencial mas limpia, seguray
eficiente, con alternativas a la lefia que sean accesibles
para todos los sectores de la sociedad, promoviendo a
su vez edificaciones y equipos eficientes.

Politica Energética Nacional

Objetivo Estrategia

1: Regular mercado de
bincombustibles sdlidos
(lafia y pellat)

32; Hahilitar alternativas
de calefacridn distintasa
|a lefia |elertncidad,
gasd™], energla distrital]

03: Promdiner
edificaciones y equipos
eficientes

1

100% energias cero emisiones al 2050 en generacion eléctrica y 80% energias

renovables al 2030

6o% menos emisiones anuales de GEl en sector energético al 2050, respe

permitird alconzar o neutralidad antes del zogo

Precio al carbonoe de al menos 35 USD por tonclada de COz equivalents al afio 2030

100% de lefia seca en todos los centros urbanos al 2030

100% de las edificaciones nuevas, residenciales y no residenciales, son “consumo

energia neta cero”

Tabla 3. Pagquete de 14 Medidas Iniciales de la Estrategia

Leyy de Biooombustibles Salidos (lefia 7. FondoLafia Mas Seca

 pedlet) 8. Centros Integrabes de Biomasa
9. Sellode Calidad de Lefia

Imiplementacidn Arficuly 148 de 10, Piloto programa recambag

LGSE calefactores MEN

Ley o Energia Distrital 11, Irmpulsa a proyectos pdoto e

Ley de Sistemas Madianos Energia Distrita

. Ley de Parabilidsd Energética

Corveniode calefaccicn MEN 12. Conveniode calefaccicin MEN
MeliM L BARA [ publicar propuesta de Pl VL RARAA [aumentoy
artuahizacion de reglamentaciin diversificacidn de programas de
térmica Art, 4,1, 100GUC) subsidios de emechvente térmica y

rescannibio de calslaciores)

Fuente: Elaboracidn Propia, Ministerio de Energia 2019

13, Estuded relacidn COVID19y kEia, i
ENpETEENClas INeriainnales de
transicin

14, Consenss Minstens de Energia-
Ededayzan (para habilitar rarfas
competitivas de calefacciin elcirica
para Coyhaigue y Pusibo Sigidn)

- 2020.



Metas sectoriales a través de diferentes Instrumentos de

Gestion

v’ Estrategia Climatica de Largo Plazo

Meta Carbono Negro(CN): Reduccion del 25% de CN al 2030 en base al ESTRATEG'A CLl MAT'CA
2016
* 30 -52%. de reducciones del sector CPR por cambio en el uso de DE LARGO PLAZO DE CHlLE

energéticos (intensifica uso de electricidad en viviendas y reduce
demanda por mejora de las viviendas)

Compromisos Sectoriales Edificacion y Ciudades: CAMINO A LA CARBONO NEUTRALIDAD Y
e Meta 2.5: Al 2030, se acondicionan al menos 36.000 viviendas RESILIENCIA A MAS TARDAR AL 2050
anualmente.
e Meta 2.7: Al 2050, se acondicionan al menos 50.000 viviendas
anualmente.
Compromisos Sectoriales Energia (al 2050)

e 500.000 usuarios/as conectados a redes de energia distrital

e 100% de hogares acceden a fuentes de energia limpia de bajas G Crte”
emisiones®. para satisfacer necesidades de calefaccién, agua caliente
sanitaria y coccion de alimentos

e 100% de hogares tienen un gasto asequible en energia en relacién a

ECLP2050
\*"

Sus ingresos



Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile
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